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A tdargy oktatdsdanak célja: A tantirgy oktatdsanak célja, hogy differencidlt szakmai
ismereteket nytjtson a biotechnoldgia témakorbdl. A kurzus bepillantdst nyudjt az enzimek
eldallitasanak és ipari alkalmazdsdnak a ma mar klasszikusnak szamité és modern
irdnyzataiba egyardnt. A szakmai ismeretek bdvitése révén hozzdjarul ahhoz, hogy a végzett
hallgatok készségeik és képességeik birtokdban innovativ tevékenységet folytathassanak,
valamint eldsegiti a PhD tanulményokra val6 felkésziilésiiket is.

A tdrgy tematikdja: A kurzus az Enzimbiotechnoldgia 1. tantargy folytatdsaként részletesen
bemutatja a tradiciondlis, nagy volumenben elddllitott mikrobidlis enzimek (pl. amildzok,
proteazok, lipazok, celluldzok, pektindzok) gyartisanak és felhaszndldsdnak lehetOségeit.
Bemutatja a kis volumenben gydrtott, de nagy értéki mikrobidlis enzimek fontosabb
csoportjait. Az egyes enzimcsoportok ismertetése kapcsan kitér az enzimek eldallitdsanak és
felhasznaldsdnak aktudlis kérdéseire, a modern technikdk elényeire, valamint a hagyoményos
megoldasok 1étjogosultsaganak okaira is.
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A tantdrgy tematikdja heti bontdsban:

1. Eléadas Bevezetés — Az enzimek és mds fehérjék felhaszndldsa az iparban és az
egészségiigyben; az enzimek ipari alkalmazasdnak elOnyei és hatranyai, a mikrobidlis eredetii
enzimek eldnyei; az enzimek és mds fehérjék egészségiigyi felhaszndlasanak lehetdségei és
korlatai

2. Eléadas Mikrobidlis enzimek elddllitisa — a szilardfazisi és siillyesztett kultirak
eldnyeinek és hatranyainak Osszevetése, az indukcid, feed back represszié és karbon
represszid problematikdja, a torzsnemesités klasszikus €s molekuldris bioldgiai mddszerei, Uj
ipari enzimek keresésének klasszikus és metagenomikai megkozelitése

3. Eléadas Heterolog expresszio I — Az Escherichia coli platform

4. Eléadas Heterolog expresszi6 11 — metilotréf élesztok, Saccharomyces cerevisiae

5. Eléadas Emldssejtes heterolég expresszid, transient expression, funkcionalizalt sejtek,
rovarsejtes heteroldg expresszio, heteroldg expresszid novényi sejtkultirdkban

6. Eléadas A Pseudomonas fluorescens rendszer és elonyei az E. coli platformmal
szemben; Heteroldg expresszid6 Gram pozitiv baktériumokban — a Staphylococcus carnosus
rendszer, fonalas gombak felhasznaldsa heterol6g expresszidra



7. Eléadas Protein engineering — A de novo protein design; a rational design, lehetdségek,
eldnyok és hatranyok, példdk rational design-ra; directed evolution, lehetdségek, elonyok és
héatranyok, directed evolution technikék, phag és cell display technikak

8. Eléadas Peptidizok — Peptidazok jellemzése és csoportositdsa, peptidazok ipari
eléallitdsanak lehetdségei, protein engineering-gel 1étrehozott peptiddzok, peptiddazok
felhaszndldsa az iparban

9. El6adas Lipazok — Lipazok jellemzése és csoportositasa, lipazok ipari eldallitisanak
lehetOségei, lipazok tulajdonsdgainak moddositdsa protein engineering segitségével, lipazok
alkalmazdsa az iparban — a szubsztrat oldhatésagénak problémdja, a lipdzok felhaszndldsanak
fontosabb teriiletei

10. Eladas Amilazok — A keményitdbont6 enzimek jellemzése és csoportositdsa,
amilolitikus enzimek elddllitdsa, amilolitikus enzimek felhaszndldsa az iparban, példdk
protein engineering-re, a keményitd alapu bioetanol gyartds, frukt6z eldallitdsanak és a
trehal6z gyartasanak enzimoldgiai vonatkozasai

11. Eléadas novényi sejtfalbont6 enzimek — cellulolitikus enzimek jellemzése, eldéllitasa és
felhaszndldsa, celluléz alapi bioetanol gyartds, pektindzok és hemicelluldzok jellemzése,
eldallitasa és felhaszndlasa; a ligninbontd enzimek jellemzése €s csoportositisa

12. Eléadas A diagnosztikdban hasznalt enzimek - A gliikéz oxidaz, a galaktéz oxidaz, a
koleszterol oxiddz és a torma peroxiddz jellemzése, elddllitdsa és felhaszndldsa, enzimes
bioszenzorok miikodése

13. El6adas A terdpias enzimek — A humdn DNazl, gliikkocerebrozidaz, o-galaktozidaz,
valamint az urdt oxidadz €s az aszparaginaz eldallitasa és felhaszndldsa a gydgyaszatban

14. El6adas Biopharmaceuticals, terdapids fehérjék eldallitasanak lehetdségei, az inzulin és a
Hepatitis B virus vakcina eldallitasa

15. El6adas konzultacid, a tételek és a tananyag megbesz€élése, a vizsga menetének
megbeszélése



